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EFFIZIENTES TUNING

In alten Heizungen liegt viel Energiesparpotenzial brach.
Ein neues Langzeitmonitoring ermoglicht es, diese Effi-

zienz-Schatze zu heben.

Felix Hug, dipl. Ing. FH Maschinenbau und
Geschaftsfiuhrer der Electrojoule AG

Sehr viele Heizungen im Schweizer Gebéau-
depark zeigen einen ineffizienten Betrieb.
Die geplanten und die effektiven Tempera-
turen im System werden selten verglichen,
der hydraulische Abgleich wird am liebsten
Ubersprungen und die Heizung nach dem
Motto «so lange sie lauft, ist alles in Ord-
nung» betrachtet.

Zu diesen betrieblichen Unterlassungen
kommen technische Problemstellen. Insbe-
sondere altere Ol- und Gasheizungen sind in
der Regel uberdimensioniert. Die Leistung
betragt oft 120-150% des tatsachlichen
Warmebedarfs. Dazu gesellen sich héaufig
alte oder im Dauerbetrieb laufende Umwalz-
pumpen, hohere Vorlauftemperaturen als
notig, ungedammte Warmwasserleitungen
oder verkalkte Boiler. Doch auch bei regel-
massigen Besuchen im Heizungskeller las-
sen sich diese systemischen Probleme der
Anlage nur schlecht erkennen.
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Entlarvende Langzeitmessung

Die Problemstellung im Heizungskeller erin-
nert an bestimmte Herzprobleme beim Men-
schen: Mit einem einmaligen Besuch beim
Arzt sind sie nicht zu erkennen, wohl aber
mit einem Langzeit-EKG.

Eine ideale Grundlage fir die Effizienzstei-
gerung der Heizung bildet deshalb eine sys-
tematische, genaue und langfristige Mes-
sung der wichtigen Parameter. Aufgrund
dieser Langzeitbeobachtung kdénnen die
technischen und betrieblichen Probleme er-
kannt und behoben werden.

Eine genaue Bestandesaufnahme der Hei-
zungsanlage dient als Grundlage. Alle wich-
tigen Punkte im System-etwa Vorlauf und
Ricklauf des Warmeerzeugers und des
Warmwasserspeichers oder der Ringleitun-
gen—-werden mit Temperatursensoren aus-
gerustet. Diese liefern den genauen Mess-
wert im Minutentakt an eine Zentraleinheit.
Dort libermittelt ein GSM-Modem die Daten
an eine Cloud-Lésung, wo sie sich in Echt-



stellung der Gastherme und falsch platzier-
te Temperatursensoren. Nach der Korrektur
der Einstellungen sinkt die Rucklauftempe-
ratur auf 40° C. Der Lastfaktor sinkt um 30 %,
was einer Energieeinsparung von ebenso
viel entspricht.

I Fernwarme

Die Rucklauftemperatur einer neuen Fern-
warmestation liegt 15°C Uber dem vertrag-
lich vereinbarten Wert. Die Analyse zeigt
fehlerhafte Einstellungen der Ladepumpe.
Nach der Korrektur liegt der Ricklauf bei
55°C. Als zweiter Schritt wird die Ladepum-
pe mit zusatzlichen Sensoren ausgeruUstet,
womit sie mit Delta T geflhrt werden kann.
Falls die laufende Messung keinen Erfolg
zeigt, steht ein hydraulischer Umbau der
Station an.

Fazit

Mit der konsequenten Messung der Tempe-
raturen, der sorgfaltigen Analyse der erho-
benen Daten und gezielten technischen Ein-

Abbildung 4: Fiir den optimalen Betrieb von Heizungsanlagen ist
die langfristige Messung und Prifung wichtiger Parameter des
Systems unabdingbare Voraussetzung.

zeit analysieren lassen. Bereits nach we-
nigen Tagen ergibt sich aufgrund der auf-
gezeichneten Temperaturkurven ein gutes
Bild der Anlage und ihrer energetischen
Schwachpunkte. Anhand der gemessenen
Abgastemperaturen und weiterer Angaben
wird eine Lastfaktorenkurve berechnet. Die-
se zeigt die prozentuale Auslastung der Hei-
zung je nach Aussentemperatur und damit
auch den effektiven Warmebedarf der An-
lage. Aufgrund der minutlichen Messwer-
te und der Lastfaktorenanalyse kann der
Betrieb der Heizung optimiert werden. Da-
durch sinken die Zyklen des Warmeerzeu-
gers, was wiederum dessen Lebensdauer
verlangert.

Fur alle Energietrager

Fir den Erfolg der genannten Methode sei-
en hier drei Beispiele erwahnt.

I Versteckte Mangel

Bei der Analyse einer vermeintlich unpro-
blematischen Anlage stellt sich heraus, dass
die Luft-Wasser-Warmepumpe (WP) nicht
moduliert, sondern im On-Off-Betrieb mit
sehr vielen Schaltzyklen lauft.

Grund: Die Heizgruppe ist um den Faktor 3
Uberdimensioniert. Nach Ausschaltung des
Mischers wird im gleitenden Betrieb gefah-
ren, die Zyklen reduzieren sich um 30 %.

I Fehlerhafte Inbetriebnahme

Die Heizung zweier Mehrfamilienhduser
wird saniert. Nach Einbau der neuen Gas-
heizung im Herbst 2021 steigen die Ener-
giekosten um 30%. Die Vorlauftemperatur

griffen lassen sich ineffiziente Komponenten
oder Prozesse erkennen und die Mangel be-
heben. Bei Heizungssystemen mit einer WP
oder einer Fernwarmequelle betragt das
Einsparpotenzial bis zu 10%. Bei OIl- und
Gasheizungen, insbesondere mit einem Al-
ter von zehn oder mehr Jahren, sind sogar
Einsparungen bis zu 30 % madglich. Die Kos-
ten (exkl. MwSt.) betragen flr die einmalige
Installation von Sensoren und Zentraleinheit
1800 und flr das jahrliche Abonnement 600
Franken.

Die Optimierung bestehender Heizungen
ist nicht nur aus energetischer Sicht ein Ge-
bot der Stunde. Sie verringert auch die Heiz-
nebenkosten, was im aktuellen Umfeld der
Eigentimerschaft beziehungsweise den
Mietparteien eine willkommene finanzielle
Entlastung bringt. I

betragt 85°C, die Ricklauftemperatur 70°C.
Das Problem verursacht eine fehlerhafte Ein-

Abbildung 5: Aufzeichnung Lastfaktoren einer Gasheizung tber
Aussentemperatur in 6h-Auflésung im Tagesbetrieb (10-22 Uhr).
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